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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Papiermaschine 

© In einer Papiermaschine zur Herstellung einer Material- 
bahn (10) wie einer Papier- oder Kartonbahn wird die her- 
zustellende Mate rial bah n {10} durch ein eine zumindest 
im wesentlichen glatte, geschlossene Oberflache aufwei- 
sendes Transfermittel (24) zu einer Abnahmestelle (30) 
uberfuhrt, in deren Bereich ein eine zumindest im wesent- 
lichen offene Oberflache aufweisendes, vorzugsweise 
luftdurchlassiges Band (32} uber eine Abnahmewalze (34) 
oder dergleichen gefuhrt ist und die Material bah n (10) 
von der glatten Oberflache des Transfermittels (24) ab- 
nimmt. An der Abnahmestelle (30) ist ein in Bahnlaufrich- 
tung (L) verlangerter Prefcspalt (36) gebildet, in dessen 
Bereich die der Materialbahn (10) zugewandte glatte 
Oberflache des Transfermittels (24) sowohl unter Ausbil- 
dung einer zumindest im wesentlichen konkaven Mulde 
. (38) umgelenkt als auch durch eine gezielt im Bereich die- 
, ser Umlenkung erzeugte Prefckraft gegen die Abnahme- 
i walze (34) gepreftt ist, um dadurch die Abnahme der Ma- 
terialbahn (10) von der glatten Transfermitteloberflache 
zu unterstutzen. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung betrifft. eine Papiermaschine zur Herstel- 
lung einer Malerialbahn wie einer Papier- oder Kartonbahn, 
in der die herzustellende Malerialbahn durch ein eine zu- 5 
mindest im wesentlichen glatte. geschlossene Oberflache 
aufweisendes Transfermittel zu einer Abnahmestelle uber- 
fiihrr wird, in deren Bereich ein eine zumindest. im wesentli- 
chen oiTene Oberflache aufweisendes, vorzugsweise luft- 
durchlassigcs Band iiber eine Abnahmewalze oder derglei- 10 
chen gefuhrt ist und die Malerialbahn von der glatten Ober- 
flache des Transfermittels abniinmt. 

Durch steigende Geschwindigkeiten derPapiermaschinen 
nehmen die slorenden Einfliisse der Luftbewegungen auf 
den Papicrbahnlauf zu. Hicrbei wcrden insbesondere die 15 
Bahnrander zunehmend beansprucht, was ein Bahnrandflat- 
tern zur Folge hat, das zu Fallen im Papier und sogar zu Ab- 
rissen liihren kann. Die Runnability und der Wirkungsgrad 
der Papiermaschine werden somit stark beeintrachugt. 
Demzufolge ist es erforderlich, daB die Papierbahn bei ih- 20 
rem Uauf durch die jeweilige Papiermaschine und insbeson- 
dere bei einem Durchlaufen des NaBteils vollstandig ge- 
stutzt wird und freieZiige vermieden werden. 

Hierzu sind bereits verschiedene MaBnahmen bekannt. 
So ist beispielsweise bei einer aus der US-A-4 359 828 be- 25 
kannten Papiermaschine ein endloses Transferband vorgese- 
hen, das durch an einer Zentralwalze einer Kompaktpressen- 
partie vorgesehene PreBspalte lauft. Hierbei befindet sich 
die Papierbahn auf der AuBenseite des Transferbandes. Sie 
wird bis zu einer Ubergabestelle vollstandig unterstutzt und 30 
ohne freien Zug an ein Trockensieb ergeben. Dabei weist 
das Transferband eine wesentlich geringere Porositat als 
beispielsweise ein vorgesehener PreBfilz oder das Trocken- 
sieb auf. 

Bin solches Transferband mil einer im Vergleich zur Po- 35 
rosilal der Filze und Siebe geringeren Porositat wird auch 
bei einer aus der US-A-4 483 745 bekannten Papierma- 
schine verwendet. Dabei soli die Porositat des Transferban- 
des so gering sein, daB dieses praktisch wasserundurchlassig 
ist. Bander dieser Art besitzen den Vorteii, daB bei ihnen im 40 
Gegensalz zu PreBfilzen die Riickbefeuchlung der Bahn ver- 
ringert ist oder sogar vermieden wird. 

Dcrartigc wasscrundurchlassige bzw. im wesentlichen 
wasserundurchlassige Bander bringen jedoch weitere Pro- 
bleme mil. sich. So ist zum einen die Abnahme der Papier- 45 
bahn von einem eine relativ geschlossene Oberflache auf- 
weisenden Band zum offenen Trockensieb und zum anderen 
die Saubcrhaltung des Bandes problcmatisch. 

Bei einer beispielsweise aus der US-A-5 240 563 oder der 
US-A-5 534 116 bekannten Papiermaschine soli die Bahn- 50 
ubergabe dadurch unterstutzt werden, daB das Transferband 
nut der Bahn vor einer Saugwalze, um die das Trockensieb 
gefuhrt. ist. beispielsweise durch Ablenkvorrichtungen abge- 
lenkt wird. Alternativ kann in der Transferbandschlaufe ein 
Zylinder vorgesehen sein, in dessen Bereich stromabwarts 55 
eine Saugvorrichtung vorgesehen ist, die die Bahn vorn 
Transferband zum Trockensieb wegfuhrt. 

Diesc bekannten Losungsvorschiagc bringen u. a. den 
Nachteil mil sich, daB der Kontakt zwischen der Bahn und , 
dem Trockensieb allein durch das Eintauchen des Zylinders 60 
in das Transferband bzw. durch das Eintauchen der Saug- 
walze in das papiertragende Transferband hergestellt wird. 
Demzufolge kann cine Verstarkung des Kontaktes nur durch 
ein wci teres Eintauchen der bctrcffcndcn Elcmcntc crreicht 
werden. 65 

Dies bring! wiederum den Nachteil mit sich, daB die 
Spannung des Transferbandes beeintrachtigt wird und sich 
zudem das bctrcffcndc Element unglcich Liber die Maschi- 



nenbreitc durchbiegen kann. was zu unterschicdlichen Pres- 
sungen zwischen der Bahn und dem Trockensieb fuhrt. Es 
ergibt. sich somit. iiber die Maschinenbreite betrachtet eine 
ungleichmaSige UberLragung, oder die Pressung kann nichl 
auf das fur ein sicheres Uberfiihren erforderliche MaB ge- 
steigert werden. 

Zudem sind die bei den bisher bekannten Papiermaschi- 
nen verwendeten Einrichtungen zur Reinigung des Transfer- 
bandes unzureichend. Diese bringen zudem eine relativ 
starke mechanische Bcanspruchung des Bandes mit sich, 
was insbesondere auf den im sogenannten Konditioniernip 
auftretenden Biegewechsel zuruckzufuhren ist. SchlieBlich 
fuhrt. der Einsatz beriihrender Reinigungselemente wie 
Schaber und Btirste zu einem VerschleiB der Oberflache des 
Bandes, was insbesondere dann von Nachteil ist, wenn die 
Oberflache eine funktionale Rauhigkeit auf weist, wie dies 
beispielsweise bei einer aus der EP-B 1-0 576 1 15 bekannten 
Papiermaschine der Fall ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Papier- 
maschine der eingangs genannten Art zu schaffen, die insbe- 
sondere auch bei hoheren Laufgeschwindigkeiten einen 
stets oplimalen und zuverliissigen Betrieb gewahrleistet. 

Die Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, daB _ 
an der Abnahmestelle ein in Bahnlaufrichtung verlangerter 
PreBspalt gebildei. ist, in dessen Bereich die der Material- 
bahn zugewandte glatte Oberflache des Transfermittels so- 
wohl unter Ausbildung einer zumindest im wesentlichen 
konkaven Mulde umgelenkt als auch durch eine gezielt im 
Bereich dieser Umlenkung erzeugte PreBkraft. gegen die Ab- 
nahmewalze -gepreBt ist, um dadurch die Abnahme der Ma- 
lerialbahn von der glatten Transfenriitteloberflache zu unter- 
stiitzten. 

Das Transfermittel kann insbesondere durch ein endloses 
Transferband gebildet. sein, das im Bereich des an der Ab- 
nahmestelle vorgesehenen PreBspaltes unter Ausbildung der 
konkaven Mulde in das Innere der Bandschlaufe umgelenkt 
und durch im Bereich des PreBspaltes vorgesehene, inner- 
halb der Bandschlaufe angeordnete AnpreBmittel gegen die 
Abnahmewalze gepreBt ist. 

Demnach erfolgt im Bereich der Abnahmestelle eine 
Stauchung des Transferbandes auf dessen der Malerialbahn 
zugewandtcn Seite, wahrend dieses Transferband auf der 
gcgenuberliegenden, von der Malerialbahn abgewandten 
Seite eine Dehnung erfahrt. Durch die Kombination eines 
solchen Umlenkens des Transferbandes im Bereich der Ab- 
nahmestelle mil dem gleichzeitigen Anpressen der Bahn an 
die Abnahmewalze mit einer hinreichenden MindestanpreB- 
kraft wird eine in hohem MaBe zuverlassige Uberfiihrung 
der Bahn vom Transferband zu dem eine zumindest im we- 
sentlichen offene Oberflache aufweisenden, vorzugsweise 
luftdurchlassigen Band sichergestellt. Wesentlich ist insbe- 
sondere, daB das Transferband in das Innere der Bandsch- 
laufe umgelenkt wird, so daB durch die sich hierbei erge- 
bende konkave Verformung des Bandes dessen der Materi- 
albahn zugewandt.e Flache gestaucht wird, wodurch sich die 
Bahn lockert und die Bahn in Verbindung mit der Anpres- 
sung mit. der erforderlichen MindestanpreBkraft lei enter ge- 
lost und problemlos uberfuhrt werden kann. Somit kann cine 
auBerst zuverlassige Uberfuhrung der Bahn grundsatzlich 
bereits durch die auf der einen Seite erfolgende Entspan- 
nung und die auf der anderen Seite erfolgende Spannung in 
Verbindung mil der enisprechend einer MindestanpreBkraft 
erfolgcnden Anpressung des nach inncn umgelcnkten 
Transferbandes gegen die Abnahmewalze crreicht werden. 
Demgegen iiber wird bei einer konvexen Verformung oder 
Auswolbung des Bandes, wie sie beispielsweise bei der Ver- 
wendung eines innenliegenden Zylinders auftritt (vergleiche 
beispielsweise US-A-5 534 116), die Bahn gespannl und 
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noch mchr auf das Transfcrband aufgcspannt. 

Die Erfindung ist allgemein auf die Bahnabnahme durch 
ein lufrdurchlassiges Gewebe von einem glatten, im wesent- 
lichen wasserundurchlassigen Band anwendbar. 

Bei einer in der Praxis bevorzugten Ausfuhrungsform der 5 
erfindungsgemaBen Papierniaschine besitzen die AnpreB- 
mittel eine der Materialbahn zugewandte AnpreBftache, die 
zumindesi. nach Erreichen eines bestimmten PreBdrucks 
konkav gekrumml isL Hierbei kann die konkave Kriimmung 
der AnpreBftache zumindest im wescntiichen komplementar 10 
zur zylindrischen Obcrflache der Abnahmewalze sein. 

3ei einer zweckmaBigen Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Papiermaschine umfassen die AnpreBmittel 
eine aus elaslischem Material beslehende PreBwalze, deren 
Obcrflache sich durch die Anpressung an die Abnahme- L5 
walze konkav verformt. Dabei kann die PreBwalze bei- 
spielsweise eine aus elastischem Material bestehende Voll- 
walze sein. 

Bei einer vorteilhaften alternativen Ausfuhrungsform 
umfassen die AnpreBmittel wenigstens einen PreBschuh mil 20 
einer der Materialbahn zugewandten konkaven AnpreBfta- 
che. 

Dieser PreBschuh ist zweckmaBigerweise durch mehrere' 
uber die Maschinenbreite verteilte AnpreBelemente gegen 
die Abnahmewalze gepreBt. Dabei konnen die AnpreBele- 25 
mente zumindest leilweise unabhiingig yoneinander beauf- 
schlagbar sein. 

Die Schmierung der AnpreBftache des PreBschuhs erfolgt 
zweckmaBigerweise hydrodynamisch und/oder hydrosta- 
tisch. Dabei kann beispielsweise innerhalb der Schleife des 30 
Transferbandes ein sich zumindest im wesenllichen iiber die 
Maschinenbreite erstreckendes Wasserspritzrohr vorgese- 
hen sein. Altemativ oder zusatzlich kann das Transferband 
auf seiner Innenseite rait einer verschleiBfesten und/oder 
reibungsmindernden Schichl versehen sein. 35 

Bei einer in der Praxis bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Papierniaschine ist das Transferband 
durch ein PreBband gebildet. Dieses PreBband kann in 
Bahnlaufrichtung vor dern an der Abnahmestelle vorgesehe- 
nen PreBspalt zusammen mit. der Materialbahn durch wenig- 40 
slens einen der Behandlung der Materialbahn dienenden 
weiteren PreBspalt einer Pressenpartie gefiihrt sein. 

Bei einer zweckmaBigen praktischen Ausfuhrungsform 
ist das PreBband durch den PreBrnantel einer Schuhpresse 
gebildet, wobei die im Bereich der Abnahmestelle vorgese- 45 
henen, innerhalb des PreBmantels angeordneten AnpreBmit- 
tel in diesem Fall wenigstens einen PreBschuh mit einer der 
Materialbahn zugewandten konkaven AnpreBftache umfas- 
sen. 

- Der PreBschuh kann .wieder durch mehrere iiber die Ma- 50 
schinenbreite verteilte AnpreBelemente gegen die Abnah- 
mewalze gepreBt sein, wobei diese AnpreBelemente vor- 
zugsweise zumindest teilweise wieder unabhangig vonein- 
ander beaufschlagbar sein konnen. 

Auch in diesem Fall kann die AnpreBftache des PreBschu- 55 
hes wieder hydrodynamisch und/oder hydros tatisch ge- 
schmiert sein. 

Bei einer praktischen Ausfulirungsform der erfindungsge- 
maBen Papiermaschine bildet die einer Pressenpartie zuge- 
ordnete SchuhpreBwalze in Bahnlaufrichtung vor dem an 60 
der Abnahmestelle vorgesehenen PreBspalt zusammen mil 
einer jeweiligen Gegenflache wenigstens einen der Behand- 
lung der Materialbahn dienenden weiteren PreBspalt. In die- 
sem Fall ist zweckmaBigerweise wenigstens ein solchcr der 
Pressenpartie zugeordneter weiterer PreBspalt befilzt. und 65 
die betreffende Gegenflache durch eine Gegen walze gebil- 
det, gegen den der PreBrnantel der SchuhpreBwalze durch 
wenigstens einen PreBschuh preBbar ist. 
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Die Gegenwalze kann beispielsweise durch cine Walze 
mit einem relativ starren Walzenmantel oder alternativ 
durch eine SchuhpreBwalze mil wenigstens einem im Be- 
reich des belreffenden PreBspaltes vorgesehenen, innerhalb 
des flexiblen PreBmantels angeordnete PreBschuh gebildet 
sein. 

Bei einer in der Praxis bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Papiermaschine ist. die Abnahmewalze 
durch eine Saug walze gebildet. Wie bereils erwahnt ist eine 
Besaugung der Abnahmestelle jedoch nicht. zwingend crfor- 
derlich, da bcreits die Entspannung auf der einen und die 
Spannung auf der anderen Seite in Verbindung mit der ent- 
sprechend einer MindestanpreBkraft erfolgenden Anpres- 
sung gegen die Abnahmewalze bereits eine zuverlassige 
Bahniibernahmc gewahrleistct. Diese Ubernahme kann al- 
lerdings durch eine entsprechende Besaugung weiter opti- 
miert werden. 

Eine besonders sichere Bahnfuhrung wird erreichl, wenn 
sich die Saugzone der Saug walze in Bahnlaufrichtung iiber 
den an der Abnahmestelle gebildeten PreBspalt hinaus er- 
streckt. 

Bei dem iiber die Abnahmewalze geluhrten, eine zumin- 
dest im wesenllichen offene Oberfiache aufweisenden Band 
kann es sich beispielsweise urn ein Trockensieb einer Trok- 
kenpart.ie handeln. Die Abnahmestelle kann somit. beispiels- 
weise zwischen einer Pressenpartie und einer Trockenpartie 
der Papiermaschine vorgesehen sein. 

Die Abnahmewalze kann bombiert sein, urn auch bei ei- 
ner Durchbiegung der Walze eine gieichmaBige Flachen- 
pressung zu gewahrleislen. 

Zur Erzielung einer moglichsl oplimalen, schonenden 
Bandrcinigung, sind bei einer in der Praxis bevorzugten 
Ausfuhrungsform in Bahnlaufrichtung hinter der Abnahme- 
stelle Mittel fur eine beruhrungsfreie und/oder nicht schlei- 
fende Reinigung der AuBenseite des Transferbandes vorge- 
sehen. 

Diese Reinigungsmittel konnen wenigstens eine Strahl- 
reinigungseinrichtung umfassen. Dabei ist zweckmaBiger- 
weise wenigstens eine Strahlreinigungseinrichtung vorgese- 
hen, bei der die Reinigung durch einen rotierenden Wasser- 
strahl erl'oigU der beispielsweise durch eine rotierende Was- 
serdiise erzeugt wird, wie sie zur Reinigung von Trockensie- 
ben cingesetzt wird. Wenigstens eine soiche Strahlreini- 
gungseinrichtung kann als traversierende Reinigungsein- 
richtung ausgebildet sein. 

Mit einer solchen Einrichlung kann beispielsweise der 
Aufbau von Belagen aus beispielsweise Feinstoffen oder bei 
der Papierherstellung angesetztcn Chemikalien verhindert 
werden, bzw. es konnen soiche Belage entfernt werden. 

In Bahnlaufrichtung hinter der Strahlreinigungseinrich- 
tung kann zusatzlich ein sich im wesentlichen uber die Ma- 
schinenbreite erstreckendes, vorzugsweise einen geringeren 
Strahidruck heferndes Spritzrohr vorgesehen sein. Dabei ist 
in Bahnlaufrichtung nach dem zusatzlichen Spritzrohr vor- 
zugsweise wenigstens eine Reinigungswalze mit. zugeord- 
netem Schaber und/oder wenigstens ein eine beruhrungslose 
Reinigung bewirkendes Foil vorgesehen. Mit dem nachge- 
ordnctcn zweiten Spritzrohr klcineren Strahldrucks kann das 
Band insbesondere iiber die gesamte Maschinenbreite be- 
spriiht werden, wodurch im Zusammen wirken mit einem 
eine beruhrungslose Reinigung bewirkenden Foil oder einer 
Reinigungswalze mit Schaber insbesondere leicht anhaften- 
dcr Schmutz entfernt wird. 

Von besondcrem Vortcil ist somit insbesondere auch der 
Einsatz von Kombinationen dieser Einrichtungen, wodurch 
eine schonende gieichmaBige Reinigung des Bandes ge- 
wahrleistet und das Band steht gleichmiiBig saubergehalten 
wird. Ein VcrschleiB des Bandes wird verhindert. Durch den 
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Einsatz von nur wcnigcn odcr gar nur einer traversierenden 
Diise mit energiereichem Wasserstrahl wird der Energiever- 
hrauch im Vergleich zu einer Vielzahl stationarer Hoch- 
druckdusen gesenkt. 

Bei einer in der Praxis bevorzugten Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen Papiermaschine ist das Transferband in 
Bahnlaufrichtung hinter der Abnahmestelle uber eine Um- 
lenkwalze gefuhrt., wobei die Strahlreinigungseinrichtung 
vor und das zusatzliche Spritzrohr mil nachgeordneter Rei- 
nigungswaizc und Schaber und/oder nachgeordnetem Foil 
hinter der Umlenkwalze angcordnet sind. 

Der Umlenkwalze kann ein Schaber zugeordnet sein, urn 
die Materialbahn bei offenem Spalt. vom Band abzuschaben. 
Wiihrend des nonnalen Belriebs der Papiennaschine ist die- 
scr Schaber dagegen nicht in Eingriff mit der Umlenkwalze. 

Zumindest der Strahlreinigungseinrichtung und/oder dem 
zusatzlichen Spritzrohr kann eine Heizeinrichtung zugeord- 
net sein. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher 
erlautert ; in dieser zeigen: 

Fig, 1 eine vereinfachte schematische Teildarslellung ei- 
ner Ausfiihrungsform einer Papiermaschine, bei der ein die 
Materialbahn fiihrendes endloses Transferband durch eine 
aus elastischem Material bestehende PreBwalze gegen eine 
Abnahmewalze gepreBt wird. 

Fig. 2 eine vereinfachte schematische Teildarstellung des 
im Bereich der Abnahmestelle umgelenkten Transferban- 
des. 

Fig. 3 eine vereinfachte schematische Teildarstellung ei- 
ner weiteren Ausfuhrungsform der Papiermaschine, bei der 
das Transferband durch einen PreBschuh gegen die Abnah- 
mewalze gepreBt wird, 

Fig. 4 eine vereinfachte schematische Teildarstellung ei- 
ner weiteren Ausfiihrungsform der Papiermaschine, bei der 
das Transferband durch den PreBmantel einer SchuhpreB- 
walze gebildet ist, der durch einen PreBschuh gegen die Ab- 
nahmewalze gepreBt wird, und die Materialbahn auf der 
glatten Oberflache der SchuhpreBwalze ausgehend von ei- 
nem PreBspalt zur Abnahmestelle gefuhrt ist, der zwischen 
der SchuhpreBwalze und einer Gegenwalze mit starrem 
Walzenmantcl gebildet ist, und 

Fig. 5 cine vereinfachte schematische Teildarstellung ei- 
ner weiteren, mit der der Fig. 3 vergleichbaren Ausfiih- 
rungsform der Papiermaschine, bei der auch die Gegen- 
walze durch eine SchuhpreBeinheit gebildet isl. 

Fig. 1 zeigt in vereinfachter schemalischer Darstellung 
die Prcssenpartie sowie einen Tcil der Trockcnpartie einer 
Papiermaschine zur Herstellung einer Materialbahn 10, bei 
der es sich urn eine Papier- oder Kartonbahn handeln kann. 

Die Materialbahn 10 wird durch einen Filz 12 von einem 
Si ebb and 14 abgenommen und durch den Filz 12 einem er- 
st.en PreBspalt SI der Pressenpartie zugefiihrt, der zwischen 
einer unten liegenden SchuhpreBwalze 16 und einer dariiber 
angeordnete Saugwalze 18 gebildet ist. Wie anhand der Fig. 
1 zu erkennen ist, ist um die SchuhpreBwalze 16 ein weiterer 
Filz 20 gefuhrt, so daB sich ein doppelt befilzter PreBspalt SI 
ergibt. AnschlicBend wird die Materialbahn 10 durch einen 
zweiten PreBspalt S2 gefiihrt, der zwischen der Saugwalze 
18 und einer weiteren PreBwalze 22 gebildet ist, um die ein 
endloses PreBband 24 gefuhrt ist. Uber das um die PreB- 
walze 22 gefuhrte PreBband 24 gelangl. die Materialbahn 10 
zu einem drittcn PreBspalt S3, der zwischen der PreBwalze 
22 und einer dariiber angcordnetcn weiteren SchuhpreB- 
walze 26 gebildet. ist. Um diese SchuhpreBwalze 26 ist wie- 
derum ein Filz 28 gefuhrt. ^ 

Das um die PreBwalze 22 gefuhrte endlose PreBband 24 
besitzt cine zuniindest im wesenllichen glaltc, gcschlosscnc 



Oberflache. Zudcm dient cs als Transfcrmittel, durch das die 
herzustellende Materialbahn 10 im AnschluB an den letzten 
PreBspalt S3 der Pressenpartie zu einer Abnahmestelle 30 
uberfuhrl wird, in deren Bereich ein eine zumindest im we- 

5 sentlichen offene Oberflache aufweisendes, luftdurchlassi- 
ges Band, im vorliegenden Fall ein Trockensieb 32 der 
Trockenpartie, iiber eine Abnahmewalze 34 gefuhrt ist und 
die Materialbahn 10 von der glatten Oberflache des PreB- 
bandes 24 abnimmt. Beim vorliegenden Ausfuhrungsbei- 

10 spiel ist die Abnahmewalze 24 durch einen Saugwalze ge- 
bildet. 

An der Abnahmestelle 30 ist ein in Bahnlaufrichtung L 
verlangerter PreBspalt. 36 gebildet, in dessen Bereich die der 
Materialbahn 10 zugewandte glatte Oberflache des PreBban- 

15 des 24 sowohl unter Ausbildung einer zumindest im wesent- . 
lichen konkaven Mulde 38 nach innen umgelenkt als auch 
durch eine gezielt im Bereich dieser Umlenkung erzeugte 
PreBkraft gegen die Abnalimewalze 34 gepreBt ist, um da- 
durch die Abnahme der Materialbahn 10 von der glatten 

20 Oberflache des PreBbandes 24 zu unterstiitzen. 

Wie anhand der Fig. 1 zu erkennen ist., wird die Material- 
bahn 10 im AnschluB an die Abnahmestelle 30 durch das 
Trockensieb 32 dem ersten Trockenzylinder 41 der Trocken- 
partie zugefiihrt. 

25 Das als Transferband dienende PreBband 24 ist somit im 
Bereich des an der Abnahmestelle 30 vorgesehenen PreB- 
spaltes 36 unter Ausbildung der konkaven Mulde 38 in das 
Innere der Bandschlaufe umgelenkt, wobei es zusatzlich 
durch im Bereich des PreBspaltes 36 vorgesehene, innerhalb 

30 der Bandschlaufe angeordnete besondere AnpreBmittel ge- 
gen die Abnahmewalze 34 gepreBt ist. Im vorliegenden Fall 
sind die AnpreBmittel durch eine aus elastischem Material 
bestehende weiche PreBwalze 44 gebildet, deren Oberflache 
sich durch die Anpressung an die Abnahmewalze 34 konkav 

35 verformt. Es ergibt. sich somit. eine der Materialbahn 10 zu- 
gewandte konkav gekrummte AnpreBflache, die kornple- 
mentar zur zylindrischen Oberflache der Abnahmewalze 34 
ist. 

Die PreBwalze 44 kann bei spiels weise eine aus elasti- 

40 schem Material bestehende Vollwalze sein. 

Somit wird im Bereich des die Bahnabnahme unterstiit- 
zenden PreBspaltes 36 die der Materialbahn 10 zugewandte 
Oberflache 46 des PreBbandes 24 gestaucht, wahrend dieses 
PreBband 24 auf der gegeniiberliegenden Seite eine Deh- 

45 nung erfahrt (vergleiche Fig. 2). Aufgrund dieser unter Aus- 
bildung der konkaven Mulde 38 erfolgenden Umlenkung in 
Verbindung mit der entsprechend einer MindestanpreBkraft 
erfolgenden Anpressung an die Abnahmewalze 34 wird die 
Abnahme der Materialbahn 10 von der glatten Oberflache 

50 des PreBbandes 24 sowie die Ubernahme durch das Trok- 
kensieb 32 in optimaler Weise unterstiitzt. 

Die Saugzone 40 der als Saugwalze ausgebildeten Ab- 
nalimewalze 34 erstreckt sich in Bahnlaufrichtung L iiber 
den an der Abnahmestelle 30 gebildeten PreBspalt 36 hin- 

55 aus. 

In Bahnlaufrichtung L hinter der Abnahmestelle 30 sind 
Mittel fur eine beriihrungsfreie und/oder nicht schleifende 
Reinigung der AuBcnseite des glatten PreBbandes 24 vorge- 
sehen. 

60 Diese Reinigungsmittel umfassen eine Strahlreinigungs- 
einrichtung 42, die zwischen der Abnahmestelle 30 und ei- 
ner Umlenkwalze 45 auBerhalb der Schleife des PreBbandes 
24 angcordnet ist. Im folgenden Fall umfaBt die Strahlreini- 
gungseinrichtung 42 cine rodcrende Diise zur Erzcugung ci- 

65 nes die AuBenseite des endlosen PreBbandes 24 beaufschla- 
genden rotierenden Wassersirahls. Diese Strahlreinigungs- 
einrichtung 42 kann zudem als traversierende Reinigungs- 
einrichtung ausgcbildci sein. 
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In Bahnlaufrichtung L hintcr der Umlcnkwalze 45 ist. zu- 
satzlich ein sich zumindest im wesentlichen uber die Ma- 
schinenbreite erst.reekendes, vorzugsweise einen geringeren 
Strahldruck als die Einrichtung 42 lieferndes SpriLzrohr 46 
vorgesehen, auf das eine Reinigungswaize 48 mit zugeord- 5 
netem Schaber 50 folgt. Grundsatzlich kann dem Spritzrohr 
46 auch ein Foil nachgeordnet sein. Wie anhand der Fig. 1 
zu erkennen ist., ist auch der Umlenkwalze 45 ein Schaber 52 
zugeordnet. Zumindest der Strahlreinigungseinrichtung 42 
und/odcr dcm zusatzlichen Spritzrohr 46 kann zudem eine 10 
Hcizcinrichtiing zugeordnet sein. Im Bereich der Reini- 
gungswaize 48 und des Spritzrohres 46 ist zudem ein Auf- 
fangbeh alter 53 vorgesehen. 

Fig. 3 zeigt eine vereinfachte schematische Teildarstel- 
lung ciner wciteren Ausfuhrungsform der Papiermaschine, 15 
bei der das als Transfermittel dienende endlose PreBband 24 
durch einen PreBschuh 54 gegen die Abnahmewalze 34 ge- 
preBt wird. Wie anhand der Fig. 3 zu erkennen ist, besitzt 
dieser PreBschuh 54 eine der Materialbahn 10 zugewandte 
konkave AnpreBflache, die zumindest im wesentlichen wie- 20 
der kornplementar zu der zylindrischen Oberflache der Ab- 
nahmewalze 34 ist. Im AnsehluB an den PreBschuh 54 bzw. 
die Abnahmestelle 30 wird das PreBbarid 24 uber eine Um- 
lenkwalze 56 gefiihrt. 

Der PreBschuh 54 kann durch mehrere uber die Maschi- 25 
nenbreite verteilte AnpreBelemente gegen die Abnahme- 
walze 34 gepreBt sein, wobei diese AnpreBelemente zumin- 
dest teilweise unabhangig voneinander beaufschlagbar sein 
konnen. 

Die AnpreBflache des PreBschuhs 54 kann hydrodyna- 30 
misch und/oder hydrostatisch geschmiert sein. GemaB Fig. 
3 ist in Bahnlaufrichtung L vor dem PreBschuh 54 ein inner- 
halb der Bandschlaufe angeordnetes Spritzrohr 58 vorgese- 
hen, urn die Innenseite des PreBmantels 24 mit der entspre- 
chenden Fliissigkeit zu beaufschlagen. 35 

Auf seiner Innenseite kann das PreBband 24 mit einer ver- 
schleiBfesten und/oder reibungsmindernden S chichi verse- 
hen sein. 

Im ubrigen besitzt diese Ausfuhrungsform den gleichen 
Aufbau wie die der Fig. 1. So wird auch in diesem Fall die 40 
Materialbahn 10 im AnsehluB an die Abnahmestelle 30 
durch das Trockensieb 32 dcm crsten Trockenzylinder 41 
der Trockcnpartic zugefuhrt. 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Papierma- 
schine. Tn diesem Fall ist. das PreBband durch den PreBman- 45 
tel 60 einer SchuhpreBwalze 62 gebildet. Die im Bereich der 
Abnahmestelle 30 vorgesehenen, innerhalb des PreBman lets 
60 angeordnctcn AnpreBmittcl umfassen wieder einen PreB- 
schuh 64. Auch dieser PreBschuh 64 besitzt eine der Materi- 
albahn 10 zugewandte konkave AnpreBflache, die zurnin- 50 
dest im wesentlichen kornplementar zu der zylindrischen 
Oberflache der Abnahmewalze 34 ist. 

Auch der PreBschuh 64 kann wieder durch mehrere liber 
die Maschinenbreite verteilte AnpreBelemente gegen die 
Abnahmewalze 34 gepreBt. sein, wobei diese AnpreBele- 55 
mente zumindest teilweise auch wieder unabhangig vonein- 
ander beaufschlagbar sein konnen. Die AnpreBflache des 
PrcBschuhes 64 ist wieder hydrodynamisch und/odcr hydro- 
statisch geschmiert. 

Im vorliegenden Fall ist der letzte PreBspalt S3 der Pres- 60 
senpartie durch die SchuhpreBwalze 62 und eine oben lie- 
gende, vom Filz 28 umschlungene PreBwalze 66 mit einem 
starrcn Walzcnmantcl gebildet. Der PreBmantel 60 der 
SchuhpreBwalze 62 wird durch einen PreBschuh 68 gegen 
die oben liegende PreBwalze 66 gepreBt. 65 

Zudem bildet die SchuhpreBwalze 62 mit der Saugwalze 
18 den zweit.cn PreBspalt S2 der Pres senpartie. Im Bereich 
dieses zweiten PreBspaltcs S2 wird der PreBmantel 60 der 



SchuhpreBwalze 62 durch einen PreBschuh 70 mit konvexer 
AnpreBflache gegen die Saugwalze 18 gepreBt bzw. gegen- 
iiber dieser abgest.ur.zt. 

Wie anhand der Fig. 4 zu erkennen ist, sind in Bahnlauf- 
richtung hinter der Abnahmestelle 30 bzw. dem die Ab- 
nahme unterstutzenden PreBspalt 36 wieder eine Strahlreini- 
gungseinrichtung 42 und ein Spritzrohr 46 vorgesehen. Dem 
Spritzrohr 46 ist. in diesem Fall ein Foil 72 nachgeordnet. 
Zudem ist im Bereich des Foils 72 wieder ein Auffangbehal- 
ter 53 vorgesehen. 

Im ubrigen besitzt diese Ausfuhrungsform den gleichen 
Aufbau wie die der Fig. 1, wobei einander entsprechende 
Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. 

Fig. 5 zeigt den in Fig. 4 mil "A" bezeichneten Abschnitt 
einer weiteren Ausfuhrungsform • der Papiermaschine. Bei 
dieser Ausfuhrungsform ist die oben liegende PreBwalze 66 
ebenso^wie die PreBwalze 62 als SchuhpreBwalze mit einem 
flexiblen, wasserundurchlassigen PreBmantel ausgebildet. 
Im Bereich des PreBspaltes S3 werden die PreBmantel dieser 
SchuhpreBwalzen 62, 66 durch einander gegenuberliegende 
PreBschuhe 68, 74 gegeneinander gepreBt. In dieser Fig. 5 
ist zudem der die obere PreBwalze 62 umschlingende Filz 28 
zu erkennen. Im ubrigen besitzt diese Ausfuhrungsform den 
gleichen Aufbau wie der Fig. 4, wobei einander entspre- 
chende Teile wieder mit gleichen Bezugszeichen versehen 
sind. Die Materialbahn 10 wird somit auch im vorliegenden 
Fall von dem letzten PreBspalt S3 der Pressenpartie durch 
den glatten PreBmantel 60 der SchuhpreBwalze 62 zur Ab- 
nahmestelle uberfuhrt, an der die durch den PreBspalt 36 
(vergleiche Fig. 1 und 4) unterstiilzle tjbernahme durch ein 
Trockensieb der Trockenpartie erfclgt. 

Bezugszeichenliste 

10 Materialbahn 

12 Filz 

14 Siebband 

16 SchuhpreBwalze 

18 Saugwalze 

20 Filz 

22 PreBwalze 

24 PreBband 

26 SchuhpreBwalze 

28 Filz 

30 Abnahmestelle 
32 Trockensieb 
34 Abnahmewalze 
36 PreBspalt 
38 konkave Mulde 

40 Saugzone 

41 Trockenzylinder 

42 Strahlreinigungseinrichtung 

44 elastische PreBwalze 

45 Umlenkwalze 

46 Spritzrohr 

48 Reinigungswaize 
50 Schaber 

52 Schaber 

53 Auffangbehalter 

54 PreBschuh 

56 Umlenkwalze 
58 Spritzrohr 
60 PreBmantel 
62 SchuhpreBwalze 
64 PreBschuh 
66 PreBwalze , 
68 PreBschuh 
70 PreBschuh 



DE 197 44 

9 

72 Foil 

74 PreBschuh 

L Bahnlaufrichtung 

SI PreBspall 

S2Pre6spalt 5 
S3 PreBspall 

Patent.anspriiche 

1 . Papiermaschine zur Herstellung einer Materialbahn 10 
(10) wic einer Papier- odcr Kartonbahn, in der die her- 
zustellende Materialbahn (10) durch ein eine zumin- 
dest im wesentlichen glatte, geschlossene Oberfiache 
aufweisendes Trans fennitiel (24, 60) zu einer Abnah- 
mesielle (30) uberfuhrt wird, in deren Bereich ein eine 15 
zumindest im wesentlicben offene Oberfiache aufwei- 
sendes, vorzugsweise luftdurchlassiges Band (32) uber 
eine Abnahmewalze (34) oder dergleichen gefuhrt ist 
und die Materialbahn (10) von der glatten Oberfiache 
des Transfermittels (24, 60) abnimmt, dadurch gc- 20 
kennzeichnet, daB an der Abnahmesielle (30) ein in 
Bahnlaufrichtung (L) verlangerter PreBspall (36) gebil- 
det ist, in dessen Bereich die der Materialbahn (10) zu- 
gewandte glatte Oberfiache des Transfermittels (24, 
60) sowohl unter Ausbildung einer zumindest. im we- 25 
sendichen konkaven Mulde (38) umgelenkt als auch 
durch eine gezielt im Bereich dieser Umlenkung er- 
zeugte PreBkraft gegen die Abnahmewalze (34) ge- 
preBt. ist, urn dadurch die Abnahme der Materialbahn 
(10) von der glatten Transfermitteloberflache zu unter- 30 
stiitzten. 

2. Papiermaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Transfermittel durch ein endloses 
Transferband (24, 60) gebildet ist, das im Bereich des 

an der Abnahmesielle (30) vorgesehenen PreBspaltes 35 
(36) unter Ausbildung der konkaven Mulde (38) in das 
Innere der Bandschlaufe umgelenkt und durch im Be- 
reich des PreBspaltes (36) vorgesehene, innerhalb der 
Bandschlaufe angeordnete AnpreBmittel (44, 54, 64) 
gegen die Abnahmewalze (34) gepreBt ist. 40 

3. Papiermaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnpreBmittel (44, 54, 64) eine der 
Materialbahn (10) zugewandte AnpreBflache besitzen, 
die zumindest nach Erreichen eines bestimmten PreB- 
drucks konkav gekriimmtist. 45 

4. Papiermaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die konkave Kriiramung der AnpreBfla- 
chc zumindest im wcsentlichen komplcmentar zur zy- 
lindrischen Oberfiache der Abnahmewalze (34) ist. 

5. Papiermaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die AnpreBmittel eine aus 
elastischem Material bestehende PreBwalze (44) um- 
fassen, deren Oberfiache sich durch die Anpressung an . 
die Abnahmewalze (34) konkav verformt. 

6. Papiermaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die PreBwalze (44) eine aus elastischem 
Material bestehende Voilwalze ist. 

7. Papiermaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AnpreBmittel wenig- 
stens einen PreBschuh (54, 64) mit einer der Material- 60 
bahn (10) zugewandten konkaven AnpreBflache um- 
fassen. 

8. Papiermaschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der PreBschuh (54, 64) durch mchrerc 
uber die Maschinenbreite verteilte A n pre Bel em en te ge- 65 
gen die Abnahmewalze (34) gepreBt ist. 

9. Papiermaschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnprcBclcmcnte zumindest tcilwcisc 
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unabhangig voncinandcr bcaufschlagbar sind. 

10. Papiermaschine nach einem der Anspriiche 7 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AnpreBflache des 
PreBschuhes (54, 64) hydrodynamisch und/oder hydro- 
statisch geschmiert ist. 

11. Papiermaschine nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB innerhalb der Schleife des Transfer- 
bandes (24, 60) ein sich zumindest. im wesentlichen 
uber die Maschinenbreite erstreckendes Spritzrohr (58) 
vorgesehen ist. 

12. Papiermaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Transfer- 
band (24, 60) auf seiner Innenseite mit einer ver- 
schleiBfesten und/oder reibungsimndernden Schicht 
versehen ist. 

13. Papiermaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Transfer- 
band durch ein PreBband (24, 60) gebildet ist. 

14. Papiermaschine nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das PreBband (24, 60) in Bahnlauf- 
richtung (L) vor dem an der Abnahmesielle (30) vorge- 
sehenen PreBspall (36) zusaimnen mit der Material- 
bahn (10) durch wenigstens einen der Behandlung der 
Materialbahn (10) dienenden weiteren PreBspalt (S2, 
S3) einer Pressenpartie gefuhrt ist. 

15. Papiermaschine nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB das PreBband durch den 
PreBmantel (60) einer SchuhpreBwalze (62) gebildet 
ist, wobei die im Bereich der Abnahmesielle (30) vor- 
gesehenen, innerhalb des PreBinantels (60) angeordne- 
ten AnpreBmittel wenigstens einen PreBschuh (64) mit 
einer der Materialbahn (10) zugewandten konkaven 
AnpreBflache umfassen. 

16. Papiermaschine nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der PreBschuh (64) durch mehrere 
uber die Maschinenbreite verteilte AnpreBeleinenie ge- 
gen die Abnahmewalze (34) gepreBt ist. 

17. Papiermaschine nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnpreBelemente zumindest teil- 
weise unabhangig voneinander beaufschlagbar sind. 

18. Papiermaschine nach einem der Anspriiche 15 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB die AnpreBflache des 
PreBschuhes (64) hydrodynamisch und/oder hydrosta- 
tisch geschmiert ist. 

19. Papiermaschine nach einem der Anspriiche 15 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB die einer Pressenpar- 
tie zugeordnete SchuhpreBwalze (62) in Bahnlaufrich- 
tung (L) vor dem an der Abnahmesielle (30) vorgese- 
henen PreBspalt (36) zusammen nut einer jeweiligen 
Gegenflache wenigstens einen der Behandlung der Ma- 
terialbahn (10) dienenden weiteren PreBspalt. (S 2, S3) 
bildet. 

20. Papiermaschine nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens ein der Pressenpartie zu- 
geordneter weiterer PreBspalt (S2, S3) befilzt und die 
betreffende Gegenflache durch eine Gegenwalze (18, 
66) gebildet. ist, gegen die der PreBmantel (60) der 
SchuhpreBwalze (62) durch wenigstens einen PreB- 
schuh (70, 68) preBbar bzw. abgestutzt ist. 

21. Papiermaschine nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens eine Gegenwalze (66) 
durch eine SchuhpreBwalze mit wenigstens einem im 
Bereich des betreffenden PreBspaltes (S3) vorgesehe- 
nen, innerhalb des PrcBmantcls angcordnctcn PreB- 
schuh (74) gebildet ist. 

22. Papiermaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichne!, daB die Abnah- 
mewalze (34) durch eine Saugwalzc gebildet ist. 
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23. Papiermaschine nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Saugzone (40) der Abnah- 
mewalze (34) in Bahnlaufrichtung (L) iiber den an der 
Abnahmestelle (30) gebildelen PreBspalt (36) hinaus 
erstreckt. 5 

24. Papiermaschine nach einera der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das iiber die 
Abnahmewalze (34) gefuhrte, eine zumindest im we- 
senllichen ofTene Oberflache aufweisende Band durch 
cin Trockcnsieb (32) einer Trockcnpartie gebildet ist. 10 

25. Papiermaschine nach eincm der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abnah- 
mewalze (34) bombiert ist. 

26. Papiermaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB in Bahnlauf- 15 
richtung (L) hinter der Abnahmestelle (30) Mittel 
(42-50) fur eine beruhrungsfreie und/oder nicht schlei- 
fende Reinigung der AuBenseile des Trans ferbandes 
(24, 60) vorgesehen sind. 

27. Papiermaschine nach Anspruch 26, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Reinigungsmit.tel (42-50) we- 
nigstens eine Strahlreinigungseinrichtung (42) umfas- 
seri. 

28. Papiermaschine nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens eine Strahlreinigungs- 25 
einrichtung (42) vorgesehen ist, bei der die Reinigung 
durch einen rotierenden Wasserstrahl erfolgt. 

29. Papiermaschine nach Anspruch 27 oder 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Strahlreini- 
gungseinrichtung (42) als traversierende Reinigungs- 30 
einrichtung ausgebildet ist. 

30. Papiermaschine nach einem der Anspriiche 26 bis 
29, dadurch gekennzeichnet, daB in Bahnlaufrichtung 
(L) hinter der Strahlreinigungseinrichtung (42) zusatz- 
lich ein sich zumindest im wesentlichen iiber die Ma- 35 
schinenbreite erstreckendes, vorzugsweise einen gerin- 
geren Strahldruck lieferndes Spritzrohr (46) vorgese- 
hen ist. 

3 1 . Papiermaschine nach einem der Anspriiche 30, da- 
durch gekennzeichnet, daB in Bahnlaufrichtung (L) 40 
nach dem zusatzlichen Spritzrohr (46) wenigstens eine 
Reinigungswalze (48) nut zugeordnetem Schabcr (50) 
und/oder wenigstens ein eine bcruhrungslose Reini- 
gung bewirkendes Foil (72) vorgesehen ist. 

32. Papiermaschine nach einem der Anspriiche 26 bis 45 

32. dadurch gekennzeichnet, daB das Transferband (24) 
in Bahnlaulxichtung (L) hinter der Abnahmestelle (30) 
iiber eine Umlcnkwalze (45, 56) gcfuhrt ist und daB die 
Strahlreinigungseinrichtung (42) vor und das zusatzli- 
che Spritzrohr Spritzrohr (46) mil. nachgeordneter Rei- 50 
nigungswalze (48) und Schaber (50) und/oder nachge- 
ordnetem Foil (72) hinter der Umlenkwalze (45, 56) 
angeordnet ist. 

33. Papiermaschine nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Umlenkwalze (45) ein Schaber 55 
(52) zugeordnet ist. 

34. Papiermaschine nach einem der Anspriiche 26 bis 
33, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der Strahl- 
reinigungseinrichtung (42) und/oder dem zusatzlichen 
Spritzrohr (46) eine Heizeinrichtung zugeordnet ist. - 60 
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